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Architektura Rownolegta Redundancyjna

RPA™ - Redundant Parallel Architecture™

Firma GE Digital Energy oferuje unikalng technologie pracy réwnolegtej UPS-6w - Redundant Parallel Architecture™ (RPA™),
ktéra umozliwia budowe redundancyjnych modutowych systemoéw zasilania gwarantowanego.

RPA integruje poszczegdlne jednostki zasilajgce systemu réwnolegtego bez potrzeby stosowania zewnetrznych uktadoéw
elektronicznych, przetgczajgcych czy sterujgcych. Dowolny UPS w systemie przejmuje role jednostki nadrzednej, podczas gdy
pozostate jednostki majg dostep do wszystkich parametréw regulacyjnych. W przypadku awarii jednego urzgdzenia system
przenosi jego obcigzenie na pozostate jednostki w sposdb rownomierny i bezpieczny dla odbioréw. Jezeli uszkodzeniu ulegnie
UPS nadrzedny, wéwczas inna jednostka automatycznie przejmuje jego role.

Systemy pracujgce w architekturze RPA sg zaprojektowane w taki sposéb, ze nie posiadajg pojedynczych punktéw moggcych
ulec uszkodzeniu, gwarantujgc tym samym najwyzszy poziom zabezpieczenia krytycznych obcigzen.

RPA przeksztatca rownolegle pracujgce UPS-y w spojny system redundacyjny

sie¢ elektroenergetyczna
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odbiory krytyczne

zalety eksploatacyjne

¢ Redundancyjna szybka szyna komunikacyjna i elektronika

 Konfiguracja RPA zapewnia rzeczywistq redundancje sterujgca pozwalajg na natychmiastowe podejmowanie
(nadmiarowos$¢) wszystkich elementéw krytycznych decyzji z duzq niezawodnoscia.
systemu zasilajgcego, pozwala na zwiekszenie mocy « Architektura typu “Peer to Peer”, w ktérej kazdy modut
wyjsciowej przez wigczenie do pracy rownolegte; systemu réwnolegtego moze byc “liderem logicznym”
maksymalnie 8 jednostek, zapewnia doskonate parametry zapewnia brak pojedynczych punktéw awaryjnych.
dynamiczne poprzez rozdziat obcigzenia wyjsciowego, » Sekwencyjny “softstart” urzqdzen (po powrocie sieci
a w konsekwencji najwyzszy stopien niezawodnosci i elektroenergetycznej) pozwala unikng¢ przewymiarowania
dyspozycyjnosci w krytycznych zastosowaniach. wartosci znamionowej generatora prgdotworczego i

» Modutowa struktura pozwala na tatwg adaptacje systemu zabezpieczen wejsciowych, przegrzania przewodow
zasilajgcego do zmieniajgcych sie warunkdw bilansu zasilajgcych oraz nie zaktéca innych odbioréw na obiekcie.
energetycznego obiektu bez przerwy w zasilaniu odbioréw. ¢ Inteligentny System Zarzgdzania Energiq (IEM™) w

« Prosta instalacja i wykonywanie czynnosci obstugowo- sposéb optymalny wykorzystuje moc poszczegdlnych
naprawczych. jednostek uktadu réwnolegtego, pracujgcych w najbardziej

¢ Skalowalno$¢ systemu umozliwia elastyczne wykorzystanie efektywnym zakresie krzywej sprawnosci
$rodkéw przeznaczonych na inwestycje.
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Opis pozostatych metod tworzenia wielomodutowych systeméw zasilajgcych
Jednostki UPS do pracy réwnolegtej skonfigurowane sq w system w celu zwiekszenia mocy wyjéciowej i/lub poprawy
niezawodnosci. Istnieje kilka metod budowy uktadéw zasilajgcych ztoZzonych z wielu jednostek UPS.
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System réwnolegty z automatycznym uktadem przetgczajgcym obwody

(Automatic Transfer Switch - ATS) sktada sie z jednego lub wiecej jednostek

UPS majgcych wyjscia podtgczone do uktadu ATS, ktéry wykrywa brak

napiecia wyjsciowego danego UPS-a i przetqcza obcigzenie na inng

jednostke lub jednostki.

Zalety:

¢ Przy awarii jednego UPS-a obcigzenie przetqczane jest na kolejng
jednostke.

Wady:

e Brak podziatu obcigzenia.

¢ Dodatkowy koszt uktadu ATS.

e ATS jest pojedynczym punktem awaryjnym (wgskim gardtem) catego
systemu; w przypadku jego awarii zasilanie odbioréw zostanie przerwane,
nawet przy obecnosci sieci elektroenergetyczne;j.

system w uktadzie “gorqcej rezerwy”
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W systemie w uktadzie ,gorqcej rezerwy” (tzw. “hot standby”) jednostka

gtéwna zasila odbiory, a wejscie elektronicznego uktadu obejéciowego

potgczone jest w wyjsciem UPS-a pomocniczego.

Zalety:

e System niedrogi ze wzgledu brak dodatkowych elementéw przetqgczajgco
- sterujgcych.

Wady:

¢ Wuystepuje kilka pojedynczych punktéw awaryjnych.

e Brak podziatu obcigzenia. W przypadku awarii lub nieprawidtowego
dziatania jednostki gtéwnej, UPS pomocniczy musi byé¢ zdolny do przejecia
100% obcigzenia w czasie 10 milisekund.

e Parametry przecigzeniowe systemu sq ograniczone jedynie do wartosci
znamionowej uktadu obejsciowego UPS-a gtdwnego.

e MTBF* systemu jest zwykle nizszy, niz MTBF pojedynczego UPS-a.

* Mean Time Between Failures - Sredni czas miedzyawaryjny

zewnetrzny uktad pracy réwnolegtej
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Konfiguracja dodatkowego uktadu do pracy réwnolegtej wykorzystuje
scentralizowany zewnetrzny zestaw elektroniki do podziatu obcigzenia
miedzy jednostkami UPS.

Zalety:

¢ Nie ma potrzeby stosowania uktadu przetqczajgcego ATS.

Wady:

e Funkcja uktadu przetqczajgcego ATS zastgpiona jest bezpiecznikami ze
wspomaganiem elektromechanicznym; jest to rozwigzanie tansze, lecz
czas przetgczenia jest duzo dtuzszy.

¢ W przypadku awarii lub nieprawidtowego dziatania uktadu,
zasilanie odbioréw zostanie przerwane nawet przy obecnosci sieci
elektroenergetycznej; uktad wspdlnej elektroniki jest pojedynczym
punktem awaryjnym.

¢ Brak nadmiarowej szyny komunikacyjne;.

e Koszt systemu réwnolegtego jest podwyzszony o uktad wspdinej
elektroniki sterujgcej podziatem obcigzenia i bezpiecznikow ze
wspomaganiem elektromechanicznym.

system rownolegty w uktadzie “master-slave”
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scentralizowana elektronika sterujgca

System réwnolegty ze scentralizowanym uktadem logicznym zasadniczo jest

skonstruowany tak samo, jak konfiguracja z zewnetrznym uktadem pracy

rownolegtej. Réznica polega na tym, Ze caty system sterowany jest przez

jedng “prowadzgcqg” jednostke UPS, ktéra zapewnia rownomierny podziat

obcigzenia miedzy poszczegdlnymi elementami uktadu réwnolegtego.

Zalety:

¢ Nie ma potrzeby stosowania uktadu przetqczajgcego ATS.

Wady:

¢ W przypadku awarii lub nieprawidtowego dziatania jednostki “prowad-
zqcej” (MASTER), pozostate UPS-y (SLAVE) w systemie nie sg kontrolowane;
jednostki systemu mogq zosta¢ przetqgczone na uktad obejsciowy lub
moze nastgpi¢ catkowite wytqczenie systemu rownolegtego.

¢ Awaria szyny komunikacyjnej miedzy UPS-em “prowadzqgcym”, a
pozostatymi jednostkami spowoduje przerwanie zasilania odbioréw nawet
przy obecnosci sieci elektroenergetycznej.

odbiory krytyczne

Powyzsze konfiguracje majqg wspdlne stabe strony - posiadajg nienadmiarowe elementy krytyczne.

Technologia RPA™ firmy GE to rzeczywista redundancja wszystkich elementéw krytycznych, bez
wystepowania pojedynczych punktéw awaryjnych. RPA pozwala na rozbudowe systemu zasilania
gwarantowanego nie tylko w celu zwiekszenia mocy wyjsciowej, ale réwniez dla poprawy niezawodnosci
i pewnosci zasilania odbioréw krytycznych z punktu widzenia Uzytkownika. Architektura Réwnolegta
Redundancyjna zapewnia rzeczywistg nadmiarowos¢ elementéw systemu, czyli najwyzszy poziom

niezawodnosci i zabezpieczenia krytycznych aplikacji.
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