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1. Algemeen

1.1 Deze specificatie betreft het ontwerp, de bevoorrading, de levering, de installatie, het testen en de inbedrijfstelling van een continu werkend, eenfase-, drieleider-, ononderbreekbaar, stroomvoorzieningssysteem van 50 Hz, ____kVA, 230 V compleet met onderhoudsvrije verzegelde batterijen. Het ononderbreekbare stroomvoorzieningssysteem, hierna UPS-systeem genoemd, dient in samenhang met de bestaande netspanningvoorziening te werken.  In noodgevallen moet het gedurende ten minste ____ minuten ononderbroken schone en stabiele stroom leveren voor computerapparatuur en andere kritieke apparaten. Alleen ”True-On-Line” technologie, ook VFI (Voltage Frequency Independent  Operation with By-pass) genoemd, conform de EN-50091-standaard wordt geaccepteerd.

1.2 OPTIONEEL: Er kan een redundant systeem gecreëerd worden door 2, 3 of 4 volledige units van hetzelfde type parallel te schakelen. Deze parallelle redundante schakeling dient voorzien te zijn van reservebatterijen en een gedecentraliseerde omloopleiding. De belasting wordt verdeeld over de parallel geschakelde units. Units met een centrale bedieningsmodule worden niet geaccepteerd.  

1.3 Het UPS-systeem en alle erop aangesloten apparaten en onderdelen dienen vervaardigd te worden conform de EN-50091-standaards.

1.4 De UPS-fabrikant dient in het bezit te zijn van het ISO 9001-certificaat en minimaal 25 jaar ervaring te hebben op het gebied van ontwerp, fabricage en testen van UPS-systemen.

2. Vereisten bestekgegevens

2.1 De bestekgegevens moeten voldoende gedetailleerd zijn om aan te tonen dat voldaan wordt aan de specificaties en een volledig dossier bevattenmet beschrijvende en technische literatuur over voorgestelde apparatuur en systeem.

2.2 De volgende tekeningen en gegevens moeten samen met de offerte ingediend worden:

· Functionele beschrijving

· Afmetingen, gewicht en warmteafgifte van de units

· Schema van voor- en achterpaneel

· Installatietekeningen

3. Omgevingsvoorwaarden

3.1 Het UPS-systeem dient elke combinatie van onderstaande omgevingsvoorwaarden waarbinnen het functioneert te kunnen verdragen, zonder mechanische of elektrische schade of vermindering van de functioneringskenmerken: 
· Omgevingstemperatuur
:0 tot 40 graden C

· Relatieve vochtigheid
:Maximaal 95% (zonder condensatie)

· Interferentie

:De UPS-apparatuur wordt geleverd met EMI/RFI onderdrukking 


 conform EN-50091-2 

3.2 Hoorbaar geluid – Geluid dat geproduceerd wordt door het UPS-systeem mag onder normale functioneringsvoorwaarden de toegestane geluidsdruk van 50 dBA, gemeten op een hoogte van 1 meter op 1 meter afstand van het dichtstbijzijnde UPS behuizingsvlak, niet overschrijden.

4. Systeembeschrijving

4.1 Het UPS-systeem dient uit de volgende belangrijke elementen te bestaan:

a) Een gelijkrichter

b) Een boostconverter

c) Een batterijlader

d) Een statische inverter

e) Een onderbrekingsvrije statische omschakelaar

f) Een bypasschakelaar voor onderhoud

g) Een batterijbank

h) Een hoofdbedieningspaneel met LCD-scherm

4.2 Het UPS-systeem moet in staat zijn alle onderstaande functies te verrichten:

4.2.1 Online-functie – Tijdens de online-bedieningsfunctie moet het UPS-systeem nauwkeurig gestabiliseerde en piekvrije spanning produceren voor de computerapparatuur.  De netvoeding levert stroom aan de invoeromzetter.  De invoeromzetter moet een gestabiliseerde gelijkstroom afgeven ter ondersteuning van de inverter en tegelijkertijd de batterijlader van stroom voorzien, zodat deze voortdurend in opgeladen toestand is.  De inverter moet de gelijkstroom omzetten in gestabiliseerde wisselstroom voor de apparatuur.

4.2.2 ECO-functie – Wanneer de apparatuur niet het hoogste beschermingsniveau vereist, moet de UPS in een energiebesparende functie kunnen werken. Deze functie dient volledig programmeerbaar te zijn, zodat de klant hem kan aanpassen aan zijn behoeften.  Wanneer de ECO-functie is ingeschakeld schakelt de UPS automatisch over naar de bypass als functie van de netvoedingskwaliteit.  In geval van onregelmatigheden in de netvoeding (buiten de toleranties vallend) keert de UPS naadloos terug naar de “online-functie” zonder de volledige veiligheid van de kritische apparatuur in gevaar te brengen.  Deze functie wordt niet ingeschakeld, tenzij op speciaal verzoek van de klant ter plekke.
4.2.3 Batterij-functie – Bij een storing van de netvoeding wordt de ingangsstroom voor de inverter automatisch geleverd door de aangesloten batterij.  Wanneer de netvoeding hersteld of de standby-generatorvoeding ingesteld is, wordt de ingangsstroom voor de inverter en voor het opladen van de batterij automatisch geleverd door de gelijkrichter.

Als de invoer niet terugkeert, sluit de UPS automatisch correct af, zodra het oplaadniveau van de batterij bereikt is.

4.2.4 Bypass-functie – Bij storing van de statische inverter wordt de onderbrekingsvrije statische omschakelaar ingeschakeld om de defecte inverter te isoleren en tegelijkertijd de continue voeding van de systeemapparatuur te garanderen.  De automatische omschakelfunctie werkt ook wanneer het systeem overbelast wordt of er onregelmatige of ongewenste uitvoer naar de apparatuur gedetecteerd is.  In dit geval keert het systeem automatisch terug naar de oorspronkelijke online-functie, zodra de storing opgelost is.

4.2.5 Handmatige bypass-functie – Als het UPS-systeem geïsoleerd moet worden voor service of onderhoud, zet de onderhoudsbypass de apparatuur zonder onderbreking over van de inverter naar de netvoeding en vice versa.

5. Elektrische kenmerken

5.1 Algemeen
Uitgangsstroomwaarde UPS- ___ kVA, 2 draads plus aarde, arbeidsfactor 0,8


5.2 Ingangskenmerken
a. Ingang:
- Spanning
= 172 - 285 Vac (bij volle belasting)


= 148 - 285 Vac (bij halve belasting)
b.
- Frequentie
= 40 - 70 Hz 
c.
- Arbeidsfactor
> 0.99 naloop
d.
- Overstroombescherming
= IEC1000-4-5 (6kV 1.2/50(s, 3kA 8/20(s)
5.3 UItgangskenmerken
d. Uitgang:
- Spanning
= 220/230/240 (te selecteren door gebruiker)

- Frequentie
= 50/60 Hz, + 0,1% indien vrijlopend


= + 2/4/6% aanpasbaar met netvoeding synch.

e. Uitgangsspanning THD- Lineaire belasting
= < 2%

f. spanningsstoten
- bij 100% belastingstap
= +/- 2% 

g. Hersteltijd

= <10 msec. 

l. Overbelastingscapaciteit Inverter
= 110% gedurende 20 min.


= 130% gedurende 3.5 min


= 150% gedurende 2 min

 
k. Acceptatie amplitudefactor
> 3:1 (volgens EN-50091)

6. Invoeromzetter

6.1 Algemeen - De invoeromzetter bestaat uit een gelijkrichter die de gebruiksstroom omzet in een ongestabiliseerde gelijkstroom. Deze ongestabiliseerde gelijkstroom wordt omgezet in een gestabiliseerde gelijkstroom door een boostconverter. De boostconverter levert stroom aan de inverter en aan de batterijlader. De boostconverter levert ook een op arbeidsfactor gecorrigeerde invoer voor de UPS.

6.2 Capaciteit - De UPS moet voldoende capaciteit hebben om een volledig belaste inverter te ondersteunen en tegelijkertijd de batterij in volledig opgeladen toestand te houden. 

6.3 Inschakelstroom – De invoeromzetter mag geen inschakelstroom hebben.

7. Batterijlader

7.1 Als de batterij helemaal leeg is, moet de batterijlader de batterij bij voorkeur binnen vijf (5) uur opladen tot 90% van de volledige capaciteit en tegelijkertijd het volledig belaste systeem van stroom voorzien.   Anders vermeldt de UPS-leverancier de vereiste oplaadtijd

7.2 Opladen met temperatuurcompensatie - De uitgangsstroom van de batterijlader moet automatisch aangepast worden aan de omgevingstemperatuur van de batterij ter voorkoming van overbelasting, volgens de aanbeveling van de leverancier van de batterij.

7.3 Stroom- en spanningslimiet - De uitgangsstroom en –spanning van gelijkrichter/oplader blijft beperkt tot de aanbeveling van de leverancier van de batterij.

7.4 Boost-functie – Ten einde snel opladen van de batterijen mogelijk te maken moet de batterijlader voorzien zijn van een “boost-functie”. (laden met hogere spanning) Deze functie wordt automatisch geselecteerd en gedeselecteerd.

7. Inverter

8.1 Algemeen – De omzetting van gelijkstroom naar wisselstroom moet uitgevoerd worden door vermogentransistors van het type IGBT.  Falen van een of meer onderdelen of van de versterkingstrap mag de uitgangswisselstroom niet onderbreken. In plaats daarvan moet dit onderdeel zichzelf loskoppelen, terwijl de apparatuur overgezet wordt naar de statische omschakelaar, en een alarm inschakelen.  

8.2 Uitgang – De uitgangsspanning van de inverter moet worden gecontroleerd door microprocessor-gestuurde software (software gegenereerde sinusgolf) 

8.3 De golfvorm moet worden gevoed door een filtercircuit en beschermd zijn door snelstoppen. De inverter moet kortsluiting zonder schade kunnen verdragen.

8.4 Nulpotentiaal – De nulpotentiaal van de uitgangsstroom van de inverter moet elektrisch geïsoleerd zijn vanaf het UPS-systeemchassis.

8.5 Frequentiecontrole – De uitgangsfrequentie van de inverter moet worden gecontroleerd door een oscillator die als een vrijlopende unit of gesynchroniseerd met een aparte wisselstroombron kan opereren.

8.6 Als de externe gesynchroniseerde bron met + 2/4/6% (te selecteren door de gebruiker) afwijkt van de vooringestelde frequentie, dan wordt de oscillator automatisch omgezet naar vrijlopend en de microprocesssor-gestuurde nauwkeurigheid moet dan + 0.1% zijn. 

8. Electronische bypassschakelaar

9.1 De elektronische bypassschakelaar bestaat uit een statische SCR-schakelaar, die gebruikt wordt om het ononderbreekbaar overzetten van de apparatuur naar de gebruiksstroom uit te voeren in geval van aanzienlijke schommelingen van de uitgangsspanning. 

9.2 De elektronische bypassschakelaar moet de apparatuur automatisch terugzetten op de UPS, zodra de storing of overbelasting opgelost is.

9.3 De elektronische bypassschakelaar moet bestaan uit een paar microprocessor-gestuurde thyristors.

9.4 De elektronische bypassschakelaar moet handmatig bediend kunnen worden met een schakelaar/drukknop om de bypassoperatie te testen.  De schakeltijd van inverter naar reserve (bypass) en vice-versa moet onderbrekingsvrij zijn. Als er geen synchronisatie is moet deze test automatisch uitgeschakeld worden.

9. Onderhoudsbypass

10.1 De onderhoudsbypass dient gebaseerd te zijn op een handmatig bediende schakelaar waardoor de elektrische isolatie van de UPS vanaf de apparatuur mogelijk maakt terwijl de apparatuur nog direct via netvoeding van stroom voorzien wordt. 

10. Batterij / batterijtest

Een batterij moet het UPS-systeem voorzien van een opgeslagen energiebron.  De batterij moet van een type zijn dat ontwikkeld is voor standby stroomvoorziening. De cellen moeten volledig verzegeld en onderhoudsvrij zijn

11.1 Het ampère-uurniveau van de batterij moet voldoende zijn om de inverter te ondersteunen gedurende een beschermingsduur van ___ minuten met een volledige belasting van de inverter bij een arbeidsfactor _____ 

11.2 De inschrijver moet de volledige technische gegevens van de in het bestek voorgestelde batterij vermelden en de berekening geven waaruit blijkt hoeveel cellen vereist zijn en de capaciteit hiervan die moet overeenkomen met de apparatuureisen en de laadkenmerken van de aangeboden UPS.

11.3 De inschrijver moet de aanbevolen spanning per cel bij druppelladen en opnieuw opladen aangeven, evenals de aanvaardbare elektrolietspecifieke aantrekkingskracht in volledig opgeladen toestand bij 25 graden C.

11.4 De ontwerplevensduur van de batterij mag niet minder zijn dan ___ jaar en alleen batterijen met bewezen veldtoepassingen van niet minder dan ___ jaar worden geaccepteerd.

11.5 De batterij mag niet gemonteerd worden op/in een plank/kast met de volgende afmetingen ___ x ___ x ___ mm.

11.6 De UPS dient voorzien te zijn van een automatisch batterijtestsysteem dat om de 500 uur uitgevoerd wordt.

11.7 De UPS dient voorzien te zijn van een (handmatige) kalibratietest om het batterijvermogen te volgen. 

11.8 Het eind van de ontladingsspanning van de batterijen moet belastingafhankelijk zijn om diep ontladen van de batterijen bij maximum capaciteit te voorkomen.

11.  Instrumentarium

12.1 Er dient een verlicht 2 x 16 alfanumeriek met drukknoppen bediend LCD-scherm aanwezig te zijn.

12.2 Het hoofdbedieningspaneel van het UPS-systeem met het verlichte LCD-scherm dient aan de volgende meetindicaties te voldoen:

· Voedingsspanning en –frequentie en de stroom geleverd door de netvoeding

· Uitgangsspanning en –frequentie en de stroom geleverd door de UPS

· Temperatuur in de buurt van de batterijen, batterijspanning en batterij(ont)ladingsstroom

· Resterende looptijd (bij stroomstoring)

· De volledige bedrijfsduur van de UPS

12.3 Het hoofdbedieningspaneel van het UPS-systeem met het verlichte LCD-scherm dient de volgende indicaties of knoppen te bezitten.

· Serienummer van de UPS, productnummer van de geïnstalleerde software

· Service-informatie over interne onderdelen, ventilatorsnelheid, interne gelijkstroomspanning, interne temperatuurniveaus, batterijlader

· Start van een snelle batterijtest of diepe kalibratietest

· Geforceerde (handmatige) overzetting naar de bypass

· Autorestart in-/uitschakelen

· ECO-functie in-/uitschakelen

12.4 Het hoofdbedieningspaneel van het UPS-systeem met het verlichte LCD-scherm dient de volgende instellingen te bezitten:

· Instelling van de werkfrequentie van het systeem

· Instelling van de uitgangsspanning van het systeem

· Instelling van de geïnstalleerde batterijcapaciteit

· Afsluiten bij geen lading (<2%); in-/uitschakelen

· Bypass in-/uitgeschakeld

· Weergavetaal (Engels/Duits/Frans/Spaans/Italiaans)

· Houdgebied frequentie (1Hz/sec of 5Hz/sec)

12.5 Op het alarmpaneel van het systeem bevinden zich een gewoon geluidsalarm en controlelampjes die in werking treden als een van de volgende voorwaarden zich voordoen:

· UPS werkt op de batterij

· UPS werkt op de bypass

· UPS werkt op de handmatige bypass

· Uitgang is niet gesynchroniseerd met de ingang

· Bypassingang ligt buiten de limieten

· Hoge temperatuur

· Overbelasting

· Batterijen moeten worden vervangen.

· Batterijen hebben een lage spanning (batterij leeg)

· Contactfout Netspanningsingang

· Contactfout Bypassingang

12.6 De UPS moet maximaal 255 alarmen of gebeurtenissen met tijdvermelding kunnen opslaan.

De inschrijver moet bij zijn bestek gedetailleerde informatie voegen over het boven genoemde.

12.  Mechanisch ontwerp

13.1 Behuizing - Het UPS-systeem moet  in een losse stalen kast op rollen zitten.

13.2 Kleur – De kleur van de UPS-kast moet RAL 9010 zijn
13.3 Ventilatie – Er dient geforceerde luchtkoeling aanwezig te zijn die ervoor zorgt dat alle onderdelen binnen specificaties functioneren met luchtinvoer via de basis en luchtuitvoer via de bovenkant. Luchtvolume en ventilatorsnelheid moeten microprocessor-gestuurd zijn in samenhang met de koeltemperatuur van de inverterbrug en de aanwezige apparatuur.

13.4 Kabelingang – Ingang tot het systeem en uitgaande kabels bevindt zich aan de achterzijde van de kast.

13.5 Modulaire constructie - Het UPS-systeem dient modulair opgebouwd te zijn om het onderhoud te vereenvoudigen en de stilstand te minimaliseren.

13.6 Netaansluitingen – Er dient adequate ruimte voor aansluitingen te bestaan voor inkomende en uitgaande kabels.  De kabels om de UPS en de batterijhuizen los te koppelen dienen naast elkaar aangebracht te worden.

13.7 Bescherming – De apparatuur dient te voldoen aan de eisen van beschermingsklasse IP 20.

13.  Acceptatie

14.1 De inschrijver moet gedetailleerde acceptatieprocedures en –checklist voorleggen waaruit blijkt dat het geïnstalleerde systeem voldoet aan de eisen van deze specificatie.

14.2 De acceptatietest dient uitgevoerd te worden door de ingenieur van de aannemer in aanwezigheid van de projectingenieur van de eindgebruiker.

14.3 _____ kopieën van het testrapport en het keuringscertificaat waarin staat dat het systeem geïnstalleerd en in bedrijf gesteld is volgens de eisen van de specificatie worden aan de eindgebruiker overhandigd bij de overdracht van het in bedrijf gestelde systeem.

14.  Documentatie

15.1 Alle documentatie dient in goed, eenvoudig en beknopt Engels geschreven te zijn met gebruikmaking van technische termen, symbolen en nomenclaturen.  Voor de inschrijving dienen alle documenten in een harde kaft gebonden te zijn.

15.2 Het document dient regelmatig bijgewerkt te worden tijdens de voortgang van de installatie.  Alle wijzigingen in de installatie-lay-out, bedrading, bekabeling en ontwerp dienen in de uiteindelijke versie gevat te zijn. _____ kopieën van deze uiteindelijke versie dienen bij de inbedrijfstelling van het systeem aan de eindgebruiker te worden overhandigd.

15.3 De uiteindelijke versie van de te overhandigen documenten dienen ontwerp-, installatie-, inbedrijfstellings-, functionerings- en onderhoudsaspecten van het systeem te bevatten.

15.4 Een set basisverbruiksgoederen dient onder het contract geleverd te worden.

15.  Onderhoud

16.1 De inschrijver is verantwoordelijk voor het onderhoud van het systeem na afloop van de garantieperiode.  Bij zijn bestek sluit de inschrijver een onderhoudscontract voor het latere onderhoud van het systeem ter overweging voor de eindgebruiker.
16.2 De overeenkomst dient een vast bedrag te bevatten voor vijf jaar om regelmatige tests en onderhoud van het systeem uit te voeren.


De inschrijver dient een checklist voor te leggen van de uit te voeren activiteiten voor het regelmatig onderhoud van het systeem.

16.3 De inschrijver dient aan te geven dat 24 uur service beschikbaar is bij systeemstoring en dit voor zijn rekening te nemen.

16.  Opties voor interfaces en communicaties

17.1 Alarmbox op afstand bestaat uit een afstandpaneel met controlelampjes en hoorbaar alarm.

17.2 Potentiaalvrije contacten moeten beschikbaar zijn op de UPS om de volgende alarmen aan te geven: algemeen alarm; bypass actief; batterij leeg; netspanning
17.3 Ingangsaansluitingen voor signalen aan de klanten moeten beschikbaar zijn ”noodstroom uit” (om UPS en apparaat uit te schakelen in geval van een calamiteit).

17.4 SNMP-adapter  De mogelijkheid moet bestaan de UPS op een TCP/IP-netwerk met SNMP (simple network management protocol) aan te sluiten via de internationale standaard UPS MIB. De SNMP-adapter kan een plug-in-kaart, een externe SNMP-box of een PC met een proxy-agent zijn.
17.5 UPS databeschermingssoftware De UPS moet beschikbare databeschermingsoftware bezitten die compatibel is met Windows/95, Windows/98, Windows/NT, UNIX, Novell, OS/2 en andere bekende besturingssystemen.

17.6 Internet informatie- en alarmtransmissie De UPS moet in staat zijn via het internet relevante data en alarmen door te geven aan diverse soorten adressen zoals E-mail, FAX en SMS. De toegang op afstand naar de UPS dient beschermd te zijn.
	
	
	
	



